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1. 序言 

自 2014年以来，许多企业为了提高经济活动效

率，开始将打印业务外包，促进了处理打印、封装到

运输等一体化服务的 DPS（数据打印服务）的需求。

DPS 主要打印个性化发票、报表、通知、直邮广告等，

要求小批量、多样化、短交期。喷墨打印无需耗费时

间和成本制作印版，恰恰能满足上述要求。DPS需求

逐步上升，以大型打印公司为首，高速全彩喷墨兼容

数字打印机的引进也随之增加
1)
。 

随着喷墨打印需求上升，有关行业的制造商对打

印机和墨水也在进行不断改进。然而，提高喷墨打印

的打印适应性，不仅需要改进打印机和墨水，还需要

改进纸张等基材。传统的水性喷墨打印中主要使用在

显色和成本上具有优势的染料墨水。染料墨水遇水易

渗色，所以当时对喷墨纸的性能要求是防水。喷墨定

影剂“DK系列”就是为了满足这一需求而诞生。 

但 DPS 要求基材性能多样化，如适合多色打印、

高速喷墨等，因此对喷墨定影剂性能的要求也不仅仅

是防水，还需要①打印浓度、②抑制透色、③条形码

适应性、④抑制颜色互渗、⑤墨水受理性等多方面性

能。 

基于本公司多年树脂开发积累的技术，我们对喷

墨定影剂“DK系列”进行了反复改良，使其不仅具有

传统的防水性，还能提高打印适应性。
2),3)

。 

此外，DK 系列不仅可以提高纸张的喷墨打印适

应性，还可以提高薄膜和织物等基材的喷墨打印适应

性。本文将介绍 DK 系列喷墨定影剂的特点以及相对

各种基材（纸张、薄膜、织物）的评估结果。 

 

 

2. DK系列的特长 

本公司 DK 系列是一种以聚胺树脂为主要成分的

水溶性高阳离子树脂。将 DK 系列作为底漆（预处理

剂）应用于纸张、薄膜、织物等基材，可以提高使用

水性墨水时的喷墨打印适应性。 

DK 系列的作用机理如图所示。喷墨打印机喷出

的水性墨水滴落于基材后然后向垂直及水平方向扩

散。此时，阳离子 DK系列遇阴离子墨水进行离子结

合就能抑制墨水向垂直方向的浸透，墨水大部分都停

留在基材表面，能提高打印浓度和抑制透色。此外，

水平方向的墨水扩散也得到控制，能提高条形码的打

印适应性，控制多色打印时的颜色互渗。 

 

 

图 1. DK系列的作用机理 
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表 1. 染料墨水与颜料墨水的特征 

水性喷墨打印所使用的墨水大致分为染料墨水

和颜料墨水两种，其各自特征如表 1所示。染料墨水

和颜料墨水都有各自的优缺点，DK 系列可以有效克

服这些缺点。例如，染料墨水的耐水性较差，当打印

物遇水时墨水会产生渗色，DK 系列则能通过与染料

分子的离子结合，使染料分子疏水、不溶，从而具有

抗水性（图 2）。 

 

图 2. 染料墨水的抗水性评估结果 

基材：中性优质纸；涂布方法：线棒涂布 

打印：EPSON 公司制喷墨打印机；墨水：水性染料墨水 

抗水性：将打印物在水中浸泡 30 秒后，目测渗色程度。（优）5⇔1（劣） 

 

 

颜料墨水的缺点是无法达到染料墨水那样色彩

鲜艳，但 DK系列能瞬间凝聚颜料墨水并使其固着在

承印物上。因此，如图 3所示，能提高打印浓度和改

善显色效果。 

 

图 3. 颜料墨水的打印浓度评估结果 

基材：中性优质纸；涂布方法：线棒涂布 

打印：EPSON 公司制喷墨打印机；墨水：水性颜料墨水 

O.D.：使用分光光度计检测实地打印区域的打印浓度（Optical Density）。 

 

DK 系列的详细喷墨打印效果如图 4 所示。我们对

染料墨水的耐水性、条码适用性、边界渗色控制、受

理性、颜料墨水的打印浓度和抑制透色效果进行了评

估，结果显示 DK系列能使上述各项性能得以提高。

DK系列的优点如下所示。 

・ 抗水性： 

・ 可抑制遇水时的墨水渗出，打印物清晰。 

・ 条形码适应性：可抑制墨水沿纤维扩散的现象

（羽化），条形码更易于读取。 

・ 颜色互渗：可抑制边界处的颜色渗色，打印物清

晰。 

・ 受理性：墨水固着于基材，可抑制打印后刮花，

可进行高速打印。 

・ 打印浓度：能提高打印浓度，打印物显色好。 

・ 抑制透色：能抑制墨水渗透，双面打印物清晰。 
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图 4. DK 系列的喷墨打印效果 

基材：中性优质纸；涂布方法：线棒涂布；DK 涂布量：固含 0.4～1.0g/m2 

打印：EPSON 公司制喷墨打印机；墨水：水性染料、颜料墨水 

・ 抗水性：打印物在水中浸泡 30 秒，目测墨水的渗色情况。 

・ 条形码适应性：目测墨水沿纤维的扩散情况。 

・ 抑制颜色互渗：目测颜色边界处的墨水渗色情况。 

・ 固定性：打印数秒后用一定的力量刮擦打印物，目测刮花程度。 

・ 打印浓度：使用分光光度计检测实地打印区域的打印浓度。 

・ 抑制透色：使用分光光度计检测实地打印部分反面的打印浓度。 

 

DK 系列的标准涂布量约为单面 0.2～1.0g/m
2
（固

含量），DK系列涂布量对抗水性、条形码适应性、抑

制颜色互渗、抑制透色都有成正比的提高趋势。但如

果 DK 系列的涂布量过大，墨水过度聚集，点直径变

小，会造成打印浓度下降。因此，需要找到一个最佳

涂布量。 

3. 针对各种基材的 DK系列评估结果 

3-1. 纸 

喷墨纸通过在纸张表面上涂布化学制剂来发挥

各种作用。原纸上的涂布液配方不同，其后的喷墨纸

的打印适应性也会产生变化。根据涂布液配方，喷墨

纸大致分为无色涂布纸和颜料涂布纸。 

无色涂布纸是通过使用施胶压榨涂布机、金属棒

涂布机等将由淀粉或聚乙烯醇等表面干强剂和 DK 系

列等阳离子树脂组成的涂布液涂布到原纸上而制得。

在这种情况下，墨水受理层就是纸本身。具体用途包

括发票、报表、直邮广告、文字材料、书刊用纸、广

告、传单等
1)
。 

颜料涂布纸是通过气刀涂布机等将由二氧化硅、

氧化铝等多孔颜料、粘合剂、DK 系列等阳离子树脂

构成的涂布液涂布在原纸上。在这种情况下，墨水受

理层为多孔颜料。使用多孔颜料，墨水受理性好，画

质高清显色性高。具体应用包括喷墨专用纸和明信片。 

近年来，人们对彩色广告专用纸得需求增多，为

实现用高速喷墨打印代替与胶印相媲美的多色打印，

市场上出现了使用碳酸钙的颜料涂布纸。 

当使用碳酸钙或瓷土作为颜料时，涂布液的粘度

相比使用二氧化硅或氧化铝时的低，因此能提高涂布

液的浓度。从而，涂布液的干燥负荷降低，涂布液中

的粘合剂不易向基材浸透(迁移)，墨水受理层涂布均

匀，画质清晰度高，且墨水受理层的表面强度好。但

碳酸钙通常使用阴离子分散剂进行分散，如果向其中

添加阳离子喷墨防水剂，碳酸钙聚集，粘度有可能增

加，需注意添加量。 

即使在使用碳酸钙的颜料涂布纸中，本公司开发

的 DK6852 在保持涂布液低粘度的同时可通过调整添

加量提高喷墨打印适应性。 

在含碳酸钙、瓷土、粘合剂的涂布液中添加

DK6852 时的涂布液粘度如图 5 所示。其涂布液涂布

于原纸后进行喷墨打印的评估结果如图 6-9所示。由

图 5可知，当 DK6852的添加份数较低时，涂布液表

现出凝集，涂布液的粘度增加。当添加份数进一步增

加时，涂布液体系中的阳离子过多，涂布液出现分散，

涂布液的粘度降低。 

  

图 5. 涂布液粘度 

DK6852 添加份数：相对颜料固含量的 DK6852 固含量添加份数 
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实地打印的外观如图 6所示。DK6852未添加时，

实地部分显示不均匀，DK6852 添加后，不均匀现象

明显改善。 

 

图 6. 实地打印外观 

基材：中性优质纸；塗工方法：刮刀涂布；涂布液用量：固含 6.0g/m
2
 

打印：EPSON 公司制喷墨打印机；墨水：水性颜料墨水 

 

条形码适应性与抑制颜色互渗的评估结果如图

7 所示。显示条形码适应性和抑制颜色互渗的效果提

升与 DK6852添加量成正比。 

 

 

图 7. 条形码适应性与抑制颜色互渗 

条形码适应性：目测评估墨水沿纤维扩散的程度。（优）5⇔1（劣） 

抑制颜色互渗：目测评估颜色边界处的墨水渗色。（优）5⇔1（劣） 

 

打印浓度与网点密度的观察结果如图 8、图 9所

示。结果表明打印浓度存在最佳添加份数。阳离子

DK6852 与阴离子颜料墨水进行离子结合，抑制了墨

水的垂直渗透，使更多的墨水保留在承印物表面，从

而能提高打印浓度。从图 9 也能看出，通过添加

DK6852，各个网点的显色更加鲜明。但 DK6852添加

到 10 份时，墨水凝聚，网点直径变小，导致打印浓

度下降。因此需结合打印浓度和涂布液粘度等条件，

找出最佳添加份数。 

 

 

 

图 8. 打印浓度 

（黑、黄、红、蓝的打印浓度总合值） 

 

 

图 9. 网点观察结果 

观察方法：用数码显微镜（200 倍）观察承印物的网点。 

 

3-2.薄膜 

在聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)和聚丙烯(PP)等

薄膜上进行软包装打印时，对打印质量要求颇高，因

为打印效果会直接影响到销售。一直以来大多使用可

进行装饰打印的凹版打印方法，然而，近来基于以下

原因，更趋于使用有利于环保的水性墨水喷墨打印。 

・ 传统凹版打印需使用印版，适合大规模生产，但

近年来，随着生活方式的变化、消费者需求、促

销和分销多样化，更趋于能满足多品种小批量、

短期交货的生产
4)
。 

・ 凹版打印主要使用油性油墨，其含有溶剂，残留

溶剂引起的气味会成为问题。 

・ UV 墨水也可用作喷墨墨水，但未反应的单体残

留在墨膜中，会导致打印品出现气味。 

相比之下，本公司开发的 DK6810 不仅可以在纸

张上使用水性墨水进行喷墨打印，还可以在薄膜上进

行喷墨打印。DK6810 涂布在 PET 薄膜上的喷墨打印

效果如图 10 所示。使用 DK6810 涂布可明显提高实

地打印均匀性、条形码适应性、抑制颜色互渗等打印
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适应性。 

DK6810 能满足多品种小批量、短期交货的同时，

还可以消除残留溶剂和单体，改善打印工作环境，防

止空气污染，提高人体安全。 

 

图 10. 薄膜喷墨打印效果 

基材：PET；涂布方法：线棒涂布；DK6810 涂布量：固含 0.4g/m2 

打印：EPSON 公司制喷墨打印机；墨水：水性颜料墨水 

 

3-3. 织物 

传统上，网眼打印一直是织物印花的主流。然而

近年来，对小批量、多品种织物的需求不断增加，喷

墨打印机（喷墨打印）的使用也不断增加。 

织物（聚酯）上涂布 DK6804 的打印效果如图 11所

示。使用 DK6804涂布可明显抑制墨水渗透和颜色互

渗，提高鲜明度。 

 

 

图 11. 织物喷墨打印效果 

基材：聚酯；涂布方法：线棒涂布；DK6804 涂布量：固含 1.0g/m2 

打印：EPSON 公司制喷墨打印机；墨水：水性颜料墨水 

 

4. 结言 

使用 DK系列，可以提高水性墨水喷墨打印时的抗

水性、条形码适应性、墨水固定性、打印浓度、抑制

颜色互渗和墨水透色。DK 系列通过与水性墨水易离

子结合的分子设计，能有效控制阳离子密度和分子量，

产品阵容丰富，可与各种水性墨水、涂布液配方、基

材配合使用（见表 2）。通过 DK系列，我们能从基材

上支持喷墨打印，以满足多品种小批量、短交货期的

市场需求，能有效促进经济活动。通过在各种基材上

实现水性喷墨打印，也能为创建一个环境友好型社会

做出贡献。 

 

表 2. DK系列的墨水／涂布液配方／基材适应性 
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